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A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatok tovabbi tanulményaihoz sziikséges matematikai alapok elsajatitasa. A
matematikai gondolkodas fejlesztése, és segitségével a miiszaki szemléletmod kialakulasanak
clOsegitése.

Tematika: Az analizis és az algebra alkalmazasai

Témakor Oraszam
Eloadasok:
1 Integralszamitas, primitiv fiiggvények keresése. Newton- 3+3

Leibniz-tétel.

Kettos integral kiszamitasa téglalap alaku tartomanyon.
Attérés egyszeresen dsszefiiggd tartomdanyokra.
Szukcessziv integralds, integralas normaltartomanyon.
Tobbszords integralok a fizikaban.

2 Vektormezo és skalarmezo definicioja. Vonalintegral 3+3
definicioja, kiszamitasa és tulajdonsagai. Komplex fiiggvények
vonalintegralja, a Cauchy-alaptétel (bizonyitas nélkiil).
Vektorialis szorzat. A feliileti integradl definicioja és
kiszamitasa. Stokes-tétel és Gauss —Osztrogradszkij —tétel
(bizonyitas nélkiil). A Maxwell-egyenletek integrdlos alakja.

Vegtelen sor definicioja, kiszamitasa. Példak. A harmonikus
3 sor, a primek és a négyzetszamok reciprokosszege (az utobbi
ketto bizonyitas nélkiil).

Hatvanysorba fejtés, Taylor-formula maradeéktaggal.
Nevezetes fiiggvények sorfejtése (szinusz, koszinusz,
exponencialis).

3+3

4 Fourier-sorok. Az egyiitthatok kiszamitdasa (a megfelelo
segedtétellel egyiitt).

Linearis egyenletrendszerek. Gauss-eliminacio. Példak. A
megolddasok szama. Linedris egyenletrendszerek matrixos
alakja.

3+3

5 Vektortér-axiomak. Linearis kombinacio, linearis fiiggetlenség
és Osszefiiggoség, generatorrendszer, bazis fogalma. Példak.
Linearis egyenletrendszerek pontosan egy megolddassal. Adott
vektortér bazisainak elemszama kozott fennallo osszefiiggeés.
Dimenzio fogalma. Példik.

3+3

6 Balinverz, jobbinverz, példak. Determindns definicioja.

Determinansok tulajdonsagai (6t darab). 3+3

7 Az eldjeles aldeterminans fogalma. Kifejtési tétel. 343
Ferde kifejtesi tétel.




8 Determinansok szorzdstétele. 3+3
Négyzetes matrixok invertalhatosaga.

9 Harom ekvivalens allitas olyan matrixokra vonatkozoan,
melyek determinansa zérotol kiilonbozo. 3+3
Sajatvektor és sajatérték fogalma. Karakterisztikus polinom.
Sajateértékek kiszamitdsa.

10 Determinans geometriai alkalmazasai: sikban két adott ponton
dtmeno egyenes, terben harom adott ponton atmeno sik 3+3
determinansos egyenlete. Harom adott ponton datmend koér
determinansos egyenlete.

11 Szétvalaszthato valtozoju differencialegyenletek. Példak. 13

n
’ Ax+By(x)+C ;. ., I

y(x)=f (—ax+by (x)+c) alaku differencialegyenletek. Példak.

12 Elsérendii differencidlegyenletek. Példak. 343
Homogén linearis differencidlegyenlet-rendszerek.
Megoldasok keresése specidlis esetben.

13 Valészintiségszamitas és statisztika alapjai. Osszeszamlaldsi 3+3
modszerek. Nevezetes eloszlasok. Probak.
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